Name:
Matrikelnr.:

Quelle unabh. Ereignisse:

H, = ZZ 1p(xl)ldp(z 5 - Mittelwert/Entropie [bit/Z]
Ho = ldN - Gleichverteilung/max. Entropie

p(zi) - Wahrsch. eines Zeichens

Markowquelle 1. Ordnung:

p(y|z) - Ubergangswahrsch. von y unter Bed. x
(lsle)) = (77 7o)

Ay = 1L, o) S ol o/
@) = ) (p(as]e:))
p1 = pip(z1]|z1) + Pap(w1|z2) +
P2 = pip(2|z1) + p2p(z2|rs) +
pi+pz+...+pnv=1

M - stationérer Zustand

. +ZWP(=T1|$N)7
..+ Dpnp(z2|ZN), - ..

Verbundquelle:
H(X,Y) = H(X)+ H(Y|X)
HY|X) =3, p(z:) Zj p(yﬂxﬂldW - bedingte Entropie
p(xi, y;) = p(xi) - p(ysle:) -

- Verbundentropie

Verbundwahrsch. der Folge xy

erweiterte Quelle:

X =A{al, 28, ..., 2%m} mit 27" = (ziaTi2. .. Tin)

H(X™)=m-H(X)

Im = Lo

Ry =1, — H,, - Koderedundanz

Hr = H(X) — H(X|Y) = HY) - HY|X) =

N—_—— N——

Riickschlussentropie Stérentropie

H(X)+H(Y)—-H(X,Y)

symmetrisch gestorter Binirkanal:
HY|X)=(1 —ps)ldﬁ +psldpis
einseitig gestorter BK:

E=ps, =0

= H(Y|X) = p(zo)[(1 — ps)lds=- + psld -]
gestorter BK mit Ausloschungszelchen:
p(1]0) =: ps = &,p(AZ]0) =

= Hpr=(1-06)+ (1 —-0)ld5 —eld: — (1 —e — §)ld—

e—d

Ubertragung:

Ig - Quelleninformationsfluss

Ik - Quellenkodeinformationsfluss
Ik k - Kanalkodeinformationsfluss
Ix = vy - Kanalinformationsfluss = Ubertragungsgeschw.
It - Transinformationsfluss

fa - Quellensymbolfrequenz [QZ/s]

vs - Schrittgeschwindigkeit [KZ/s]

> HQ [KZ/QZ], gleichm. Kodierung: | = [ 52 L]
n—l+Al—l+< —1)1+k
Hg =1d Z [bit/KZ]
@ =/fq Hq
IKQ = fQ l-Hg [bit/s]
K = fQ -n-Hg [bit/s]
Ix = vy = vs - Hg [bit/s]
It =vs- Hr [bit/S]

ungesichert:

ve =KL = JI = fqo-1

IK[unges]:IKQ_fQ |- Hgi

gesichert:

It = Ik

vSZfQ'l'fI—IT(ZIfI(—fZ%(—foQ'n

Iijyog = e = fo (1 355 - Hic = fo -n- Hix = v, - Hi

O = ma’m{‘lT} = maI{US'HT} = Usmax 'HTma:c = 2'B.HT7nam
VUsmaz — 2 B

B > %S

fa=fo=2"fa

Hg-Anz. Kanalzeichen
tﬁ = Q e} [S]

ADU:

r - Rauschabstand [dB]

I = Hd m) [KZ/QZ]

ty < m - Umsetzzeit [s]
Hr ~ 0,166 - r
C=~0,332-B-r

o?=3, ( (z4) (ldp(x )>> — HZ, - Streuung

o Standardabweichung

Kanalkodierung:
R= % - Koderate

Lz : d(ai,a;) = 3°7_ (uig ® ujg) - Hamming-Distanz
w(a;) = Z?:l u;; - Hamming-Gewicht

fe = dmin — 1

i = | gt

2k > Sk

(z) =

(Hk) - Hamming-Schranke

nl n(n—1)(n—2)...(n—i+1)

M- iti—1)(i—2)...1

G=IC,H=C"I
s=H-b'=H-¢€
a; =a; -G

Zyklische Kodes:
k1 = grad(M(z))
n <2k —1

k= grad(g(z))
dmin =T — b+ 2

zykl. Hamming-Kode: g(z) =
Abramson-Kode: g(z) =

Multiplikationsverfahren: a(z) =

Divisionsverfahren:

(a*(z) -

M(z) = ma(x)

mo(zx) - ma(z)

a(z) =
zF) mod g(x)

g(x)

Generatormatrix: G = < 9(@)-= ) ya(z) = a™(x) - G

s(z) =

g(x)-z?

b(x) mod g(z) = e(x) mod g(x)

Biindelfehler: f, < k

1-27

2 izo

* erkennbare Fehler

274 < 1 - Kraftsche Ungleichung



